L’eau au cycle 2

Découverte du monde de la matière :
· Distinguer les solides et les liquides et perçoir les changements d’états de la matière.
· Identifier les processus de solidification et de fusion.
· Utiliser des thermomètres dans quelques situations de la vie courante. 
· Observer et décrire pour mener des investigations.
Difficultés provenant des liens avec le vocabulaire courant :
· Solide s’oppose souvent à fragile ou à mou, et non à liquide et gazeux.
· Le mot «fondre » est souvent employé à la place de se dissoudre : on dit «le sucre fond dans l’eau» au lieu de « se dissout dans l’eau ». Il ne s’agit pas ici d’un changement d’état mais d’une dissolution.

Difficultés provenant des idées préalables des élèves :
Pour les élèves, la glace, l’eau et la vapeur d’eau sont trois substances différentes. Cette représentation est issue des différences perceptives entre ces trois états. Elle est renforcée par le vocabulaire usuel (sous chacun de ses trois états, l’eau porte un nom différent).

Quelques écueils à éviter lors des observations et des manipulations :

· La mise en évidence de la température de fusion solidification de l’eau pure nécessite un mélange intime de glace et d’eau en équilibre. Si la quantité de glace est trop faible, la température n’atteindra pas l’équilibre. Si la glace n’est pas pilée (par exemple lorsqu’on utilise un glaçon), la température risque de ne pas être homogène dans tout le récipient.

· La mise en évidence de la conservation de la masse lors de la fusion de la glace nécessite d’essuyer la buée, issue de l’air ambiant, qui se condense sur les parois extérieures du récipient contenant la glace. Sans cette précaution, l’équilibre d’une balance de type Roberval est rapidement rompu.

Connaissances

· La glace, l’eau liquide et la vapeur d’eau sont trois états physiques de l’eau. On met en évidence sur l’exemple de l’eau les caractéristiques des principaux états de la matière : les solides ont une forme propre; les liquides s’écoulent ou adoptent, au repos, la forme des récipients qui les contiennent, leur surface libre étant alors horizontale.

· L’eau gèle (ou reste solide) lorsque elle est portée à une température inférieure à 0°C et, réciproquement, la glace fond (ou l’eau reste liquide) lorsqu’elle est portée à une température supérieure à 0°C. Le mélange intime de glace et d’eau à l’état liquide est à 0°C. La masse se conserve au cours de cette transformation. 
Le volume par contre augmente lors de la solidification, en effet la glace occupe plus de place que l’eau liquide et une bouteille en verre pleine d’eau liquide éclate au congélateur.
Remarque : l’eau est une exception car en règle générale le volume diminue lors de la solidification.
· La classification précédente et les propriétés qui l’accompagnent ne s’appliquent qu’aux corps purs : le chocolat, par exemple, peut être solide ou liquéfié (fondu), mais il ne s’agit pas d’un changement d’état physique, le chocolat n’étant pas une substance pure (en particulier, cette transformation ne s’effectue pas à température constante). 
Cette classification présente des exceptions (substances qui, chauffées, subissent une modification chimique avant de changer d’état) et des limites : elle ne prend pas en compte l’état de certaines substances qu’une classification plus élaborée envisagerait (vitreux, cristallin, dissous, cristaux liquides, plasma...). 
La généralisation aux autres corps purs demanderait de s’appuyer sur d’autres exemples. Or, la grande majorité des matériaux usuels, connus d’enfants de moins de douze ans, ne sont pas des corps purs. Les exemples de corps purs pouvant être montrés ou évoqués à l’école sont assez peu nombreux, ce qui justifie de reporter cet objectif au collège. Le fait que toute substance (ou presque) puisse exister sous chacun des trois états reste donc au niveau de l’école une généralisation plutôt dogmatique, ce qui ne veut pas dire qu’il ne faut pas l’introduire.

· La masse ne change pas lors d’un changement d’état, mais le volume varie en général. Lors de la congélation de l’eau liquide, dans les conditions usuelles, le volume augmente en mettant en jeu des forces considérables (d’où l’expression « geler à pierre fendre »). Cette propriété fait de l’eau un cas exceptionnel par rapport à celui des autres substances pour lesquelles le volume diminue.

A savoir : les icebergs (à ne pas confondre avec la banquise) sont constitués d’eau pure (non salée), ce qui permet d’envisager sa récupération pour la consommation.

SOMMAIRE de la séquence proposée
En fonction des connaissances et compétences préalables des élèves, deux séances peuvent être condensées en une, certaines séances sont susceptibles d’être supprimées.

Un code couleur est utilisé sur les fiches de préparation :

· les interventions de l’enseignant,

· les réponses possibles des enfants,

· un exemple de formulation des connaissances et compétences construites au cours de la séance.

	Document 1 

Document 1a
	Séance 1 : diaporama. 

Objectifs : émergence des représentations initiales des enfants sur les états et les propriétés de l’eau, connaissances et vocabulaire employés spontanément et d’un questionnement partagé.

Fiche pour l’enseignant.

	Document 2
	Séance 2 : propriétés des liquides 1. 
Fiche de préparation pour le maître.

	Document 3 

Document 3a Document 3b
	Séance 3 : propriétés des liquides 2. 

Fiche de préparation pour le maître.

Représenter niveau eau : fiche pour le maître.

Représenter niveau eau : fiche pour l’élève.

	
	Il est possible à l'issue de cette séquence de faire réaliser aux divers groupes une affiche récapitulant les propriétés des liquides et des solides :

Liquides

Solides

dessin

Exemples

Propriétés



	Document 4
	Séance 4 : RI états eau.
Représentations initiales sur l’état solide et liquide de l’eau et la lecture d’un thermomètre.

	Document 5
	Séance 5 : l’eau qui fond.
Constater la réversibilité du changement d’état de l’eau.

	Document 6
	Séance 6 : les thermomètres et la température 1.
Observer, décrire et manipuler un thermomètre. 

	Document 7 

Document 7a Document 7a
	Séance 7 : les thermomètres et la température 2.
Lire les indications de différents thermomètres, mesurer des températures usuelles. Associer ces températures aux notions de chaud et froid. Fiche pour l’élève.

Schémas de thermomètres pour s’entraîner. 
Fiche « Ce que je retiens ».

	Document 8 Document 8a Document 8b
	Séance 8 : à quelle température l’eau devient-elle de la glace ?
Relevé de température – fiche pour l’enseignant

Relevé de température – fiche pour l’élève

	Document 9
	Séance 9 : la bouteille que le maître avait mise dans le congélateur s’est cassée. Pourquoi ? 

Prolongements possibles

· pourquoi met-on de l'antigel dans le radiateur des voitures ?

· risques de gel des installations d'eau sanitaire

· érosion par le gel (les pierres cassent !)



	Document 10
	Séance 10 et 11 : y a-t-il autant ou plus d’eau quand ça gèle ?
Etant donné que le volume a augmenté en gelant, certains enfants peuvent penser que malgré le fait que la bouteille était fermée, la quantité d’eau a pu augmenter.

Il est conseillé de poser la question par écrit afin que chaque élève puisse exprimer librement sa pensée.

	
	Traces écrites récapitulatives : Il est possible à l'issue de cette séquence de faire réaliser aux divers groupes une affiche récapitulant toutes les propriétés de l'eau étudiées :
· L'eau et la glace sont deux états d'une même matière, l'eau : état liquide et état solide.
· Le changement d'état peut se faire dans les 2 sens : 
· glace → eau : c’est une fusion

· eau → glace : c’est une solidification

· La glace devient de l'eau si on la chauffe (on fournit de l'énergie)
· L'eau liquide devient solide (glace) si on la refroidit.
· L'eau devient solide et la glace devient liquide à une température fixe (environ 0°C).
· Lorsqu'elle se solidifie, l'eau augmente de volume.
· Lors de la solidification ou de la fusion, la masse d'eau reste la même.
Les groupes peuvent illustrer leurs propos en  collant des images découpés dans des magazines, journaux… (en rappel du diaporama de départ) et en dessinant l’une ou l’autre expérience faite.


	
	Structuration des connaissances :

· L’eau qui coule du robinet est de l’eau à l’état liquide, comme la pluie et l’eau des fleuves, des rivières, des mers et des océans.

· La glace, la neige, le givre, la grêle sont aussi de l’eau mais à l’état solide.

· Selon la température, l’eau peut se présenter comme un liquide ou un solide. On peut la faire passer d’un état à un autre en la chauffant ou en la refroidissant.

· L’eau  se solidifie à 0°C. Son volume augmente : la glace prend plus de place que l’eau liquide.

                                                 fusion

· Eau solide                                               eau liquide

                                               solidification


Evaluations :

· Thermomètres
· Eau
